
نشتی گرمایی
ضرائب انتقال حرارت

مترجم : سپیده نصیری
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خـواص حرارتـی مصالح سـاختمانی بـر طراحی سـامانه های 
گرمایشـی و تهویـه  مطبـوع تأثیرگـذار می باشـند� نـرخ جریـان 
حرارتـی عبـوری از میـان دیوارهـا، کف هـا و سـقف ها عمومـاً 
مبنـای محاسـبه بـار گرمایشـی یـا سرمایشـی مـورد نیـاز هـر 

سـاختمان یـا فضـای ویـژه ای می باشـد�
از میـان روزنه هـای  ارزیابـی صحیـح نشـتی هـوا  به عـلاوه 
سـاختمانی نیـز الزامی می باشـد� نشـتی هـوا از میـان درزهای 
پیرامونـی پنجره هـا و درب هـا، از میـان دیوارهـا، شـومینه ها و 
دودکش هـا نیـز رخ می دهـد� بـا وجـود مقادیـر بـالای نشـتی/ 
نفـوذ هـوا از میـان شـومینه ها و دودکش هـا، معمـولاً از نفـوذ/ 
نشـتی مذکـور به دلیل انسـداد دمپرهای اجزاء مذکـور در طول 

دوره هـای آب و هوایـی بسـیار داغ چشم پوشـی می کننـد�

نکتـه: به دلیـل تأثیـر متغیرهـای بی شـماری بـر بارهـای تهویه  
واحدهـای  نیـاز  مـورد  سـایز  دقیـق  محاسـبه  غالبـاً  مطبـوع، 
می باشـد. ویـژه دشـوار  فضاهـای  یـا  تهویه مطبـوع سـاختمان ها 
دلیـل: اکثر اجـزاء باز سرمایشـی در طـول یک دوره 24 سـاعته 

بـه شـدت تغییـر می کنند.
بنابرایـن به دلیـل تغییرهـای آب و هوایی و داده های در دسـترس 
مـورد نیـاز مناطـق گوناگـون، ارزیابـی اقتصـادی به عنـوان عامـل 
فصل هـای  کاربـردی  تجهیزهـای  گزینـش  بـرای  تعیین سـازی 
الزامـی می باشـد. سرمایشـی سـامانه های آسـایش تهویه مطبـوع 
ــزان  ــی می ــد. یعن ــی Btu/ft2/hr/°F می باش ــتی گرمای ــد نش واح
انــرژی )Btu( بــر ســاعت )hr( بــر اختــلاف دمــا )F°( بــر فــوت مربــع 

از ســطح در معــرض. 

نکتـه: به دلیـل تأثیـر متغیرهـای بی شـماری بـر بارهـای تهویه  
واحدهـای  نیـاز  مـورد  سـایز  دقیـق  محاسـبه  غالبـاً  مطبـوع، 
می باشـد. ویـژه دشـوار  فضاهـای  یـا  تهویه مطبـوع سـاختمان ها 
دلیـل: اکثر اجـزاء باز سرمایشـی در طـول یک دوره 24 سـاعته 

بـه شـدت تغییـر می کنند.
بنابرایـن به دلیـل تغییرهـای آب و هوایی و داده های در دسـترس 
مـورد نیـاز مناطـق گوناگـون، ارزیابـی اقتصـادی به عنـوان عامـل 
فصل هـای  کاربـردی  تجهیزهـای  گزینـش  بـرای  تعیین سـازی 
الزامـی می باشـد. سرمایشـی سـامانه های آسـایش تهویه مطبـوع 
ــزان  ــی می ــد. یعن ــی Btu/ft2/hr/°F می باش ــتی گرمای ــد نش واح
انــرژی )Btu( بــر ســاعت )hr( بــر اختــلاف دمــا )F°( بــر فــوت مربــع 

از ســطح در معــرض. 

تلفـات  بـرآورد  تهویه مطبـوع،  سـامانه  طراحـی  از  پیـش 
بیشـینه گرمایـی اتاق هـا یـا فضاهـای تحت-سـرمایش الزامـی 
می باشـد� بنابرایـن پیـش از تصمیم گیـری برای بهره بـرداری از 
حتـی یـک کولـر اتاقـی کوچـک نیـز وارسـی دیوارهـا و تعیین 
سـایز صحیـح واحـد سرمایشـی بـرای تأمیـن بهتریـن شـرایط 

می باشـد� الزامـی  رطوبت زدایـی  و  سرمایشـی 

تلفات گرمایی به دو گروه اصلی تقسیم بندی می گردند:	 

تلفـات گرمایـی عبـوری از میـان دیوارهـا، کف ها، سـقف ها، 	 
شیشـه ها یـا سـطوح دیگر�

تلفـات گرمایـی ناشـی از نفـوذ هـوا به دلیـل بروز نشـتی هوا 
از میـان درزهـا و شـکاف های پیرامونـی درب هـا و پنجره هـا�

نشــتی گرمایــی از میــان دیوارهــا، کف هــا و ســقف ها 
را می تــوان از طریــق فرمــول ذیــل و وابســته بــه نــوع و 

ضخامــت مصالــح عایق بنــدی تعییــن نمــود�
فرمول نشتی گرمایی در ذیل ارائه می گردد:

H=KA)t1-t2(

H: گرمای مورد نیاز
)Btu/ft2/hr/°F( ضریب انتقال حرارت :K

)ft2( مساحت :A
�)°F( گرادیان دمایی دیوار :t1-t2

مثال های محاسباتی

مثال واقعی ذیل چگونگی کاربرد فرمول فوق را نشان می دهد:
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مثــال: نشــتی گرمایــی از میــان دیــوار آجــری 8 اینچــی بــا مســاحت ft2 200 و بــا دمــای داخلــی F° 70 و دمــای خارجــی 
F° 10 را محاســبه کنیــد؟

پاسخ: از طریق فرض مقدار 0/50 برای ضریب انتقال حرارت دیوارهای آجری و جایگزینی مقادیر فرمول فوق داریم:
H = 0.50 × 200 )70-10( = 6000 Btu

نشــتی گرمایــی کف هــا، ســقف ها و بام هــا را می تــوان بــه روش مشــابهی  بــرآورد نمــود� ضریــب انتقــال حــرارت )K( نیــز بــه 
مصالــح ســاختاری و عایق  هــای ویــژه کاربــردی اجــزاء ســاختمانی بســتگی دارد�

جداول مرجع

ــای  ــلاوه دیواره ــده اند� به ع ــه ش ــا 20 ارائ ــای 1 ت ــقف ها در جدول ه ــا و س ــا، کف ه ــی از دیواره ــوع و ترکیب ــر ن ــاً ه تقریب
داخلــی )پارتیشــن ها( نیــز بــرای بــرآود نشــتی گرمایــی ارائــه شــده اند� مقادیــر K منــدرج در جدول هــای مذکــور دارای تطابــق 
ــر مراجــع دیگــر  ــا مقادی ــق نزدیکــی ب ــی Kهــای جــداول مذکــور دارای تطاب ــا داده هــای مراجــع دیگــر نمی باشــند ول ــی ب کامل

ــند� ــول می باش ــل  حص ــی قاب ــای تقریب ــا Kه ــوارد تنه ــر م ــلاوه در اکث ــند� به ع می باش

یادآوری: در کاربرد داده های مذکور برای برآوردها، تنها از مساحت خارجی اجزاء ساختمانی به عنوان مبنا استفاده می گردد.

ــند  ــابه ای نمی باش ــاختار مش ــاق دارای س ــوار ات ــر 4 دی ــواردی ه ــد و در م ــن گردن ــد تعیی ــف بای ــقف و ک ــاختار س ــوع س ن
ــد(� ــه کار رون ــن ب ــوان پارتیش ــد به عن ــاق می توانن ــای ات ــتری از دیواره ــداد بیش ــا تع ــک و ی ــه ی ــل اینک )به دلی

یادآوری: در کاربرد داده های مذکور برای برآوردها، تنها از مساحت خارجی اجزاء ساختمانی به عنوان مبنا استفاده می گردد.
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Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 1: دیوار بتنی )بدون نازک کاری(― مقادیر

)Y( دیواره داخلی
)X( ضخامت دیوار بتنی

6’’8’’10’’12’’16’’

0.580.510.460.410.34دیوار ساده )بدون نازک کاری درونی(

0.520.460.420.380.32گچ ’’1/2 )روی دیوار بتنی(

0.310.290.260.240.22گچ ’’1/2 ]روی توفال چوبی )تخته بندی([

0.340.320.290.270.24گچ ’’3/4 ])روی توفال فلزی )شبکه فلزی([

0.320.300.270.250.22گچ ’’1/2 ])روی سطح گچی ’’3/8، )گچ بندی([

0.210.200.190.180.17گچ ’’1/2 ])روی سطح عایق ’’1/2 )عایق بندی([

0.160.150.140.140.13گچ ’’1/2 )روی عایق چوب پنبه ای’’1 با ملات سیمانی ’’1/2(

0.150.140.140.130.12گچ ’’1/2 )روی عایق چوب پنبه ای’’11/2 با ملات سیمانی ’’1/2(

0.130.120.110.100.09گچ ’’1/2 )روی عایق چوب پنبه ای’’2 با ملات سیمانی’’1/2(

0.200.190.180.170.16گچ ’’1/2 )روی توفال چوبی واقع بر تخته بندی ’’2، و پر شونده با گچ ’’5/8 1(
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Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 2: دیوار بتنی )روکار گچ سیمانی(― مقادیر

)Y( دیواره داخلی
)X( ضخامت دیوار بتنی

6’’8’’10’’12’’16’’18’’

0.540.480.430.390.330.28دیوار ساده )بدون نازک کاری درونی(

0.490.440.400.360.310.27گچ ''1/2 )روی دیوار بتنی(

0.310.290.270.250.230.22گچ ''1/2 ]روی توفال چوبی )تخته بندی([

0.320.300.280.260.240.23گچ ''3/4 ])روی توفال فلزی )شبکه فلزی([

0.310.290.270.250.230.22گچ ''1/2 ])روی سطح گچی ''3/8، )گچ بندی([

0.200.190.180.170.160.15گچ ''1/2 )روی تخته های چوبی ''2 با پرکننده گچی سلولی ''15/8(

0.220.210.200.190.180.17گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''1/2 )عایق بندی([
1''0.170.160.150.1450.1400.13

0.1450.1400.1350.1300.120.11گچ ''1/2 ) روی ورق چوب پنبه ای''11/2 با ملات سیمانی تحتانی(
2''0.120.1180.1150.1100.1050.100
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Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 3: دیوار بتنی )روکار آجری(― مقادیر

)Y( دیواره داخلی
)X( ضخامت دیوار بتنی

6”8”10”12”

0.390.360.330.30دیوار ساده )بدون نازک کاری درونی(

0.370.340.300.29گچ” 1/2 )روی دیوار بتنی(

0.240.230.210.20گچ ”1/2  ]روی توفال چوبی )تخته بندی([

0.270.250.230.22گچ ”3/4 ])روی توفال فلزی )شبکه فلزی([

0.180.170.160.15گچ ”1/2  )روی تخته های چوبی ”2 با پرکننده گچی سلولی ”15/8(

0.250.240.220.21گچ ”1/2 )روی تخته های چوبی ”2 با پرکننده گچی سلولی ”15/8(

0.170.160.140.12گچ ”1/2 ])روی سطح گچی ”3/8 )گچ بندی([

0.150.140.120.11گچ ”1/2 ])روی سطح عایق ”1 )عایق بندی([

0.130.120.110.10گچ ”1/2 ])روی سطح عایق ”11/2 )عایق بندی([

0.110.100.090.08گچ ”1/2 ])روی سطح عایق ”2 )عایق بندی([
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Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 4: دیوار بتنی )روکار سنگی ''4( - مقادیر

)Y( دیواره داخلی
)X( ضخامت دیوار بتنی

6’’8’’10’’12’’16’’

0.460.420.380.340.30دیوار ساده )بدون نازک کاری درونی(

0.420.380.340.320.28گچ ''1/2 )روی دیوار بتنی(

0.290.270.260.240.22گچ ''1/2 ]روی توفال چوبی )تخته بندی([

0.280.260.250.230.21گچ ''3/4 ])روی توفال فلزی )شبکه فلزی([

0.280.260.250.230.21گچ ''1/2 ]روی سطح گچی ''3/8 )گچ بندی([

0.180.1750.170.160.15گچ ''1/2 )روی تخته های چوبی ''2 با پرکننده گچی ''15/8(

0.210.200.190.180.17گچ  ''1/2])روی سطح عایق ’’1/2 )عایق بندی([

0.160.1550.150.140.13گچ ''1/2 ])روی سطح عایق  ''1)عایق بندی([

0.150.1450.1400.1350.130گچ ’’1/2) روی عایق چوب پنبه ای’’1/2 با ملات سیمانی تحتانی’’1/2(

11/2''0.1380.1350.1300.1250.12
2''0.1150.1100.1080.1050.100
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Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 5: دیوار بلوکی بتنی/ سیمانی سبک― مقادیر

)Y( دیواره داخلی

ضخامت )X( و نوع بوک

سیمانی/زغال نیم سوز )زینتر(بتنی
8’’12’’8’’12’’

0.460.340.310.23دیوار ساده )بدون نازک کاری درونی(

0.420.320.290.21گچ ''1/2 )روی بلوک ها(

0.280.230.220.17گچ ''1/2 ]روی توفال چوبی )تخته بندی([

0.290.240.230.17گچ ''3/4 ])روی توفال فلزی )شبکه فلزی([

0.280.230.220.17گچ ''1/2 ])روی سطح گچی ''3/8 )گچ بندی([

0.210.180.170.14گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''1/2 )عایق بندی([

0.160.140.140.11گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''1 )عایق بندی([

0.130.120.120.10گچ ''1/2 ) روی ورق چوب پنبه ای''1/2 با ملات سیمانی ''1/2(

0.110.100.100.09گچ ''1/2 ) روی ورق چوب پنبه ای''2 با ملات سیمانی ''1/2(

0.180.160.160.13گچ ''1/2 )روی تخته های چوبی ''2 با پرکننده گچی ''15/8(
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تولیـد کننده انـواع 
بوستـر پمـپ

Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 6: دیوار بلوکی بتنی/زینتری )روکار آجری(― مقادیر

)Y( دیواره داخلی

ضخامت )X( و نوع بوک

سیمانی/زغال نیم سوز )زینتر(بتنی
8’’12’’8’’12’’

0.330.260.250.18دیوار ساده )بدون نازک کاری درونی(

0.310.250.230.18گچ ''1/2 )روی بلوک ها(

0.230.190.180.15گچ ''1/2 ]روی توفال چوبی )تخته بندی([

0.240.200.190.15گچ ''3/4 ])روی توفال فلزی )شبکه فلزی([

0.160.140.140.12گچ ''1/2 )روی تخته های چوبی ''2 با پرکننده گچی ''15/8(

0.180.160.150.13گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''1/2 )عایق بندی([

0.140.130.120.10گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''1 )عایق بندی([

0.230.190.180.15گچ ''1/2 ])روی سطح گچی ''3/8 )گچ بندی([

گچ ''1/2 ) روی ورق چوب پنبه ای''11/2 با ملات سیمانی 
تحتانی''1/2(

0.120.110.110.09

0.100.090.090.08گچ ''1/2 ) روی ورق چوب پنبه ای''2 با ملات سیمانی تحتانی ''1/2(
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Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 7: دیوار سفالی توخالی )روکار آجری( - مقادیر

)Y( دیواره داخلی
 )X(ضخامت دیوار سفالی

4''6''8''10''12''

0.290.270.250.220.18دیوار ساده )بدون نازک کاری درونی(

0.280.250.240.210.17گچ ''1/2 )روی آجر سفالی توخالی(

0.200.190.180.170.15گچ ''1/2 ]روی توفال چوبی )تخته بندی([

0.210.200.190.180.16گچ ''3/4 ])روی توفال فلزی )شبکه فلزی([

0.200.190.180.170.15گچ ''1/2 ])روی سطح گچی ''3/8 )گچ بندی([

0.140.130.120.110.10گچ ''1/2 )روی تخته های چوبی ''2 با پرکننده گچی سلولی ''15/8(

0.160.150.140.130.12گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''1/2 )عایق بندی([

0.140.130.120.110.10گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''1 )عایق بندی([

0.130.120.110.100.09گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''11/2 )عایق بندی([

0.120.110.100.090.08گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''2 )عایق بندی([



25

نماینـده  انحصاری کلیـوت ایتالیا ، دژا انـرژی هلند و کیتـورامی کـره جنوبی w w w . a t r i n a . o r g

تولیـد کننده انـواع 
بوستـر پمـپ

Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 8: دیوار سفالی توخالی )روکار سنگی ''4(- مقادیر

)Y( دیواره داخلی)X( ضخامت دیوار سفالی
6''8''10''12''

0.300.290.280.22دیوار ساده )بدون نازک کاری درونی(

0.280.270.260.21گچ ''1/2 )روی آجر سفالی توخالی(

0.220.210.200.18گچ ''3/4 ])روی توفال فلزی )شبکه فلزی([

0.210.200.190.17گچ ''1/2 ]روی توفال چوبی )تخته بندی([

0.210.200.190.17گچ ''1/2 ])روی سطح گچی ''3/8 )گچ بندی([

0.170.160.150.14گچ ''1/2 )روی عایق چوب پنبه ای''1/2 با ملات سیمانی تحتانی ''1/2(

0.140.130.130.12گچ ''1/2 )روی عایق چوب پنبه ای''1 با ملات سیمانی تحتانی ''1/2(

0.130.120.110.10گچ ''1/2 ) روی عایق چوب پنبه ای''11/2 با ملات سیمانی تحتانی ''1/2(

0.110.100.090.08گچ ''1/2 ) روی عایق چوب پنبه ای''2 با ملات سیمانی تحتانی ''1/2(

0.150.140.130.12گچ ''1/2 )روی تخته های چوبی ''2 با پرکننده گچی ''15/8(

0.180.170.160.15گچ 2/1'' ])روی سطح عایق 2/1'' )عایق بندی([
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Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 9: دیوار سفالی توخالی )روکار گچ سیمانی(- مقادیر

)Y( دیواره داخلی
)X( ضخامت دیوار سفالی

6''8''10''12''16''

0.320.300.280.220.18دیوار ساده  با روکار گچ-سیمانی )بدون نازک کاری درونی(

0.310.290.270.210.17گچ ''1/2 )روی آجر سفالی توخالی(

0.220.200.180.160.12گچ''1/2  ]روی توفال چوبی )تخته بندی([

0.230.210.190.170.13گچ ''3/4 ])روی توفال فلزی )شبکه فلزی([

0.210.200.180.160.12گچ ''1/2 ])روی سطح گچی ''3/8 )گچ بندی([

0.160.150.140.130.12گچ ''1/2 )روی تخته های چوبی ''2 با پرکننده گچی سلولی ''15/8(

0.150.140.130.120.11گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''1/2 )عایق بندی([

0.130.120.110.100.09گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''1 )عایق بندی([

0.120.110.100.090.08گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''11/2 )عایق بندی([

0.110.100.090.080.07گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''2 )عایق بندی([



27

نماینـده  انحصاری کلیـوت ایتالیا ، دژا انـرژی هلند و کیتـورامی کـره جنوبی w w w . a t r i n a . o r g

تولیـد کننده انـواع 
بوستـر پمـپ

Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 10: دیوار سنگ آهکی/ سنگ ماسه ای- مقادیر

)Y( دیواره داخلی
 )X( ضخامت

8''10''12''16''

0.560.500.480.39دیوار ساده )بدون نازک کاری درونی(

0.500.450.420.36گچ ''1/2 )روی سنگ(

0.330.310.290.26گچ ''3/4 ])روی توفال فلزی )شبکه فلزی([

0.310.290.280.25گچ ''1/2 ]روی توفال چوبی )تخته بندی([

0.310.300.280.25گچ ''1/2 ])روی سطح گچی ''3/4 )گچ بندی([

0.200.190.180.17گچ ''1/2 )روی تخته های چوبی ''2 با پرکننده گچی سلولی ''15/8(

0.230.220.210.19گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''1/2 )عایق بندی([

0.170.160.150.14گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''1 )عایق بندی([

گچ ''1/2 ) روی ورق چوب پنبه ای ''11/2با ملات سیمانی 
تحتانی''1/2(

0.140.140.130.12

0.110.110.100.10گچ''1/2  ) روی ورق چوب پنبه ای''2 با ملات سیمانی تحتانی''1/2(

0.190.180.170.16گچ ''1/2 )روی تخته های چوبی ''2 با پرکننده گچی سلولی''2 (
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Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 11: دیوار آجری )روکار سنگی ''4(- مقادیر

)Y( دیواره داخلی
)X( ضخامت

8''9''12''13''16''18''24''

0.330.290.260.250.220.200.16دیوار ساده )بدون نازک کاری درونی(

0.310.280.250.240.210.190.15گچ ''1/2 )روی آجر(

0.230.220.200.190.180.170.15گچ ''3/4 ])روی توفال فلزی )شبکه فلزی([

0.220.210.190.180.170.150.12گچ ''1/2 ]روی توفال چوبی )تخته بندی([

0.230.220.200.190.180.170.14گچ ''1/2 ])روی سطح گچی ''3/4 )گچ بندی([

0.160.150.140.130.120.110.10گچ ''1/2 )روی تخته های چوبی ''2 با پرکننده گچی ''15/8(

0.180.160.150.140.130.120.11گچ ''1/2 )روی ورق چوب پنبه ای ''1/2(

0.140.130.120.110.100.100.09گچ ''1/2 )روی ورق چوب پنبه ای ''1(

0.120.120.110.110.100.100.09گچ 2/1'' ])روی ورق چوب پنبه ای ''11/2(

0.110.100.100.090.090.080.08گچ ''1/2 ])روی ورق چوب پنبه ای ''2(
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تولیـد کننده انـواع 
بوستـر پمـپ

Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 12:  دیوار آجری توپر )بدون روکار(- مقادیر

)Y( دیواره داخلی
)X( ضخامت

8’’9’’12’’13’’16’’18’’24’’

0.390.370.300.290.240.230.18دیوار ساده )بدون نازک کاری درونی(

0.360.350.280.270.230.200.16گچ ''1/2 )روی آجر(

0.260.250.230.210.190.180.15گچ ''3/4 ])روی توفال فلزی )شبکه فلزی([

0.250.240.210.190.180.170.14گچ ''1/2 ]روی توفال چوبی )تخته بندی([

0.240.230.200.180.170.160.14گچ ''1/2 ])روی سطح گچی ''3/4 )گچ بندی([

0.200.190.180.170.160.150.13گچ ''1/2 ])روی سطح عایق ''1/2 )عایق بندی([

0.180.170.160.150.140.130.12گچ ''1/2 )روی ورق چوب پنبه ای ''1/2، با ملات سیمانی تحتانی ''1/2(

0.150.140.130.120.110.100.09گچ ''1/2 )روی ورق چوب پنبه ای ''1، با ملات سیمانی تحتانی ''1/2(

0.140.130.120.110.100.090.08گچ ''1/2 )روی ورق چوب پنبه ای ''11/2، با ملات سیمانی تحتانی ''1/2(

0.130.120.110.100.090.080.07گچ ''1/2 )روی ورق چوب پنبه ای ''2، با ملات سیمانی تحتانی ''1/2(

0.280.260.230.220.200.190.17گچ ''1/2 ])روی کاشی بندی )مجزا( ''11/2[
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Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 13: چارچوب تخته کوبی هم پوشاننده یا دیوار تخته کوبی- مقادیر

عایق میانی غلاف بندینوع

مبنای گچی )تحتانی(

توفال 
چوبی

شیکه 
فلزی

تخته 
گچی''3/8 

عایق 
صلب''1/2 

عایق 
صلب ''1

ورق 
چوب پنبه ای 

11/2''

ورق 
چوب پنبه ای 

2''

سطح 
گچی ''1/2

بدون عایق
گچ سلولی، 18#
گچ فلسی، 24#

عایق انعطاف پذیر ''1/2

0.30
0.12
0.10
0.16

0.31
0.125
0.108
0.17

0.30
0.12
0.10
0.16

0.22
0.10
0.09
0.14

0.16
0.09
0.08
0.11

0.12
0.08
0.07
0.09

0.10
0.07
0.06
0.08

سطح 
چوبی ''1

بدون عایق
گچ سلولی، 18#
گچ فلسی، 24#

عایق انعطاف پذیر''1/2 

0.26
0.11
0.10
0.15

0.28
0.118
0.108
0.16

0.26
0.11
0.10
0.15

0.20
0.10
0.09
0.13

0.15
0.09
0.08
0.11

0.12
0.08
0.07
0.09

0.10
0.07
0.06
0.08

عایق 
صلب ''1/2  

)تخته ای(

بدون عایق
گچ سلولی،18# 
گچ فلسی، 24#

عایق انعطاف پذیر ''1/2

0.22
0.10
0.09
0.14

0.23
0.11
0.10

0.148

0.22
0.10
0.09
0.14

0.17
0.09
0.08
0.12

0.14
0.08
0.07
0.10

0.11
0.07
0.06
0.08

0.09
0.06
0.05
0.07
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تولیـد کننده انـواع 
بوستـر پمـپ

Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 14: دیوارهای داخلی و پارتیشن های گچی )بدون پرکننده(- مقادیر

دوپارتیشنی، با دو سوی گچیتک پارتیشنی، با یک سوی گچیمبنای گچی )تحتانی(

0.600.33توفال چوبی

0.670.37شیکه فلزی

0.560.32تخته گچی ''3/8

0.330.18عایق صلب ''1/2

0.220.12عایق صلب ''1

ورق چوب پنبه ای 
11/2''

0.160.08

0.120.06ورق چوب پنبه ای ''2

Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 15: کف پوش ها و سقف ها )بدون پرکننده(- مقادیر

نوع سقف با گچ 
1/2”

بدون 
کف پوش

کف پوش صنوبر 
زرد ”1

کف پوش صنوبر زرد”1 و 
تخته فیبری ”1/2

زیرکف پوش افرا یا بلوط ”1 
)روی کف پوش صنوبر زرد ”1(

0.450.270.32بدون سقف

0.660.240.200.24شیکه فلزی

0.600.270.190.23توفال چوبی

0.590.280.200.24تخته گچی ''3/8

0.340.200.150.17عایق صلب ''1/2
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Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 16: پارتیشن های بنایی - مقادیر

سطح گچی دو سمتیسطح گچی یک سمتیبدون سطح گچینوع سقف با گچ ”1/2

0.480.460.41آجر ''4

0.290.270.26بلوک گچی توحالی ''4

0.440.410.39بلوک رسی توخالی ''4

Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 17: کف های بتنی )روی زمین(- مقادیر

نوع عایق
ضخامت 

Y

ضخامت 
X بتن

بدون 
کف پوش

کف سرامیکی 
یا مرمرنما

صنوبر زرد ”1 )روی 
زیرتیرهای چوبی(

چوب افرا یا بلوط 
)روی زیرکف صنوبر 

زرد واقع بر زیرتبرها(

بدون عایق/ و بدون پایه 
)Z( زینتری

0
0
0
0

4
5
6
8

1.020
0.940
0.860
0.760

0.930
0.830
0.790
0.700

0.510
0.480
0.460
0.430

0.370
0.360
0.340
0.320

بدون عایق/ با پایه 
3'' )Z( زینتری

0
0
0
0

4
5
6
8

0.580
0.550
0.520
0.500

0.550
0.520
0.490
0.470

0.510
0.470
0.440
0.400

0.310
0.300
0.290
0.280

عایق صلب )Y( ''1/ با 
3'' )Z( پایه زینتری

1’’
1’’
1’’
1’’

4
5
6
8

0.220
0.210
0.200
0.190

0.210
0.200
0.190
0.180

0.180
0.175
0.170
0.160

0.165
0.160
0.155
0.150

عایق چوب پنبه ای ''2 
3'' )Z( با پایه زینتری /)Y(

2’’
2’’
2’’
2’’

4
5
6
8

0.125
0.120
0.115
0.110

0.120
0.115
0.110
0.105

0.115
0.110
0.105
0.100

0.105
0.100
0.095
0.090
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بوستـر پمـپ

Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 18: سقف ها و کف های بتنی - مقادیر

نوع سقف و پایه

نوع کف

بدون ضخامت
کف پوش

کف سرامیکی 
یا مرمرنما

صنوبر زرد ''1 
)روی زیرتیرهای 

چوبی(

چوب افرا یا 
بلوط )روی زیرکف 
صنوبر زرد واقع بر 

زیرتبرها(

4بدون سقف
6
8

10

0.60
0.54
0.48
0.46

0.57
0.52
0.46
0.44

0.38
0.35
0.33
0.31

0.29
0.28
0.26
0.25

گچ ''1/2 )روی 
بتن(

4
6
8

10

0.56
0.51
0.47
0.42

0.53
0.49
0.44
0.41

0.38
0.35
0.33
0.31

0.30
0.29
0.27
0.26

سقف چارچوبی 
یا کاذب )روی تخته 

گچی ''3/8 و لایه 
رویی گچی ''1/2(

4
6
8

10

0.33
0.31
0.29
0.28

0.32
0.30
0.28
0.27

0.24
0.23
0.22
0.21

0.20
0.19
0.18
0.17

شیکه فلزی 
چارچوبی یا کاذب، 

لایه گچی ''3/4

4
6
8

10

0.36
0.34
0.32
0.31

0.34
0.32
0.30
0.29

0.26
0.24
0.23
0.22

0.21
0.20
0.19
0.18

سقف چارچوبی 
یا کاذب )روی عایق 

صلب ''1/2 و لایه 
رویی گچی ''1/2(

4
6
8

10

0.22
0.21
0.20
0.19

0.21
0.20
0.19
0.18

0.20
0.19
0.18
0.17

0.18
0.17
0.16
0.15

عایق چوب پنبه ای 
''11/2 در ملات ''1/2، 

ملات ''1/2، گچ ''1/2

4
6
8

10

0.16
0.15
0.14
0.13

0.15
0.14
0.13
0.12

0.14
0.13
0.12
0.11

0.13
0.12
0.11
0.10
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Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 19: سقف ها و کف پوش ها )با پرکننده(- مقادیر

نوع سقف با لایه گچی 
1/2”

عایق یا پرکننده 
پیرامونی تیر تحتانی

بدون 
کف پوش

کف پوش 
صنوبر زرد ”1

کف پوش صنوبر زرد ”1 و 
تخته فیبری ”1/2

کف پوش تحتانی 
افرا یا بلوط )روی 

کف پوش صنوبر زرد 
)1”

0.2200.1500.1200.140عایق انعطاف پذیر ''1/2توفال چوبی

0.2400.1600.1300.150عایق صلب ''1/2توفال چوبی

0.1500.1200.1050.120گچ دانه ای ''2توفال چوبی

0.1200.0950.800.090پشم سنگ ''2توفال چوبی

0.1550.1150.1000.105بدون عایق یا پرکننده تخته چوب پنبه ای ''1/2

0.1200.1000.0850.095بدون عایق یا پرکننده تخته چوب پنبه ای ''1/2
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تولیـد کننده انـواع 
بوستـر پمـپ

Btu/ft2/hr/°F در واحد K جدول 20: دیوارپوش )دیوارهای قابی(- مقادیر

نوع غلاف  
)پوشش(

عایق پیرامونی 
تیرگذاری عمودی

پایه گچی

توفال 
چوبی

شبکه 
فلزی

تخته 
فیبری 

1/2''

تخته 
گچی ''1/2

تخته 
چوب پنبه ای 

1/2''

تخته 
چوب پنبه ای ''1

تخته 
چوب پنبه ای 

11/2''

تخته 
چوب پنبه ای ''2

پوشش 
چوبی ''1

0.2600.2700.200.270.180.150.120.095بدون عایق

0.1700.1800.140.160.140.110.090.080تخته فیبری ''1/2

0.0950.1000.090.100.080.070.060گچ دانه ای 24#

0.1100.1500.100.110.090.080.070گچ سلولی18#

پوشش 
تخته ای گچی 

1/2''

0.3200.3400.240.300.160.130.110بدون عایق

0.1800.1900.140.170.110.090.080تخته فیبری ''1/2

0.1000.1100.090.100.080.070.60گچ فلسی  24#

0.1200.1200.100.120.090.080.070گچ سلولی 18#

پوشش عایق 
صلب تخته ای 

فیبری''1/2 

0.2500.2600.190.260.150.120.100بدون عایق

0.1600.1700.130.150.100.090.080تخته فیبری ''1/2

0.0900.0900.080.090.070.070.060گچ دانه ای 24#

0.1000.1050.090.100.080.070.060گچ سلولی 18#


